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Rosangela
Gin, do
Departamento
de Fisica, atua
no estudo

Projeto
Relampago

Com objetivo de avaliar o comportamento de descargas at-
mosféricas na regido de Sdo Bernardo do Campo, seis estudan-
tes dos cursos de Engenharia Elétrica, Mecanica e Ciéncia da
Computacdo da FEI, juntamente com os professores Reinaldo
Bianchi e Mario Kawano, do Departamento de Engenharia Elé-
trica, e Rosangela Gin, do Departamento de Fisica, desenvolve-
ram sensores elétricos e 6ticos que ficam espalhados pelo campus
da FEI, para monitoramento de tempestades. Capazes de captu-
rar e armazenar informacées como tipo de reldmpago — de lon-
gaou curta duracio, alta ou baixa periculosidade -, quando ocor-
reu e outras caracteristicas, os sensores 6ticos identificam e clas-

Um passo no futuro

Analise
de dados

sificam os fendmenos por meio do recurso de visdo computa-
cional de inteligéncia artificial.

“Conhecer os fendmenos nos permite saber quais tempesta-
des podem provocar enchentes, qual o periodo de maior ativida-
de e quais as 4reas de maior risco, para auxiliar 6rgios de Defesa
Civil”, enfatiza Rosangela Gin. Um dos membros da equipe, o alu-
no de mestrado em Engenharia Elétrica Marcelo Biancio, estd
desenvolvendo um sistema que aplica diversas ferramentas de uma
das 4reas da inteligéncia artificial - Visio Computacional - para,
usando algoritmos de processamento e classificacio de imagens,
realizar a captura e andlise de imagens de forma automatica.

Mais conforto
e simplicidade

Um sistema de automacao residencial inteligente
baseada em comportamentos, desenvolvido pelo
professor Flavio Tonidandel, utiliza IA e identifica
os habitantes por meio das combinagdes de
roupas e acessorios, além de aprender os habitos
de cada morador para que possa desempenhar
automaticamente agGes repetitivas, proporcionando
comodidade sem exigir nenhuma adaptagao no
modo de vida. Outro projeto da FEI que visa facilitar a
vida das pessoas é o Interface Adaptativa Inteligente,
que utiliza a IA para identificar perfis e criar uma
interface WEB mais dinamica e que se adapte
automaticamente para o tipo de perfil do usuario,
seja avancado ou novato. Em todos esses projetos,
a inteligéncia artificial serve para identificar perfis
e comportamentos e tomar decisoes. “Apenas com
a aplicacdo de IA isso é possivel, caso contrario,
teriamos apenas um sistema padrao rigido e com
pouca adaptabilidade”, enfatiza Flavio Tonidandel.
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Doencas psiquiatricas e
reconstrucao de faces

O projeto visa a criagao de modelos
computacionais de analise de neuroimagem do
cérebro humano para deteccao de desordens
cerebrais. “O programa é submetido a modelos
matematicos de IA, que decidem se aquela imagem
é de um cérebro com Alzheimer ou ndo e por quais
caracteristicas”, exemplifica o professor do Departamento de Engenharia
Elétrica da FEI, Carlos Eduardo Thomaz, que coordena o trabalho junto
com o professor Paulo Eduardo Santos. O programa é desenvolvido
com a ajuda de radiologistas e psiquiatras da Faculdade de Medicina da
Universidade de Sado Paulo e recebe apoio financeiro da Fundacdo de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP). Carlos Eduardo
Thomaz coordena, ainda, projeto apoiado pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) que propde a criacao
de um programa para modelagem e reconstrucdo de imagens de face
de criancas e pessoas desaparecidas. Por meio de ferramentas de
reconhecimento de padrdes, o programa faz o envelhecimento automatico
da face do individuo, baseado nas caracteristicas dos familiares, para
informar, por exemplo, como a crianga estaria cinco anos depois.




Futebol inteligente

Robés capazes de interagir para alcan¢ar um objetivo, que
é marcar gols e evitar gols do adversario, é outro projeto de IA
desenvolvido na FEI. Desde 2003, um grupo de alunos de Cién-
cia da Computagdo, Engenharia Elétrica e Engenharia Meca-
nica, junto com o coordenador do curso de Ciéncia da Compu-
tagdo e professor da disciplina de IA, Flavio Tonidandel, de-
senvolve o projeto Futebol de Robés. Projetados e construidos
pelos estudantes, os robds sio comandados por um programa
executado em tempo real no computador. Duas cAmeras, ins-
taladas a uma altura de trés a quatro metros, captam as ima-
gens da partida e enviam ao computador que, via radiofre-
quéncia, controla os robés.

Dentre os recursos de IA utilizados est3o algoritmos de vi-
sdo computacional, que fornecem informagdes sobre a posi-
¢do da bola e dos jogadores; planejamento, para que o robé
saiba fazer uma jogada e marcar gol; e sistemas multiagentes
deraciocinio, baseados em a¢des do ser humano. A equipe par-
ticipa de competi¢cbes nacionais e mundiais, o que incentiva
ainda mais o envolvimento dos estudantes. Paralelamente, o
professor do Departamento de Engenharia Elétrica, Reinaldo
Bianchi, desenvolve projeto de aprendizado para futebol de
rob0s que visa ensinar quais algoritmos de visdo um robé deve
usar para desempenhar melhor as tarefas.

Conhecimento espacial
e cirurgias robhoticas

Flavio Tonidandel coordena o curso de Ciéncia da Computacio

Modelagem craniofacial
e diagnéstico preciso

O projeto trabalha a aplicacao de um sistema de
raciocinio espacial em robos a partir de dados de visao
estéreo (com duas cameras, o que permite ver em trés
dimensoes), para interpretacao e atuagdo em ambiente
que qualquer agente inteligente esta inserido. “A
partir da informagao visual, os robos conhecem os
movimentos dos objetos e seu proprio movimento,
comegam a explorar outras informacGes, interpretam
os dados e definem ag¢des para mudar aquele mundo”
diz o coordenador do projeto e professor adjunto do
Departamento de Engenharia Elétrica da FEI, Paulo
Eduardo Santos. O professor também coordena um
trabalho de solugao automatica para problemas
espaciais que envolvem materiais flexiveis. O problema
espacial é transformado em férmula com linguagem
que o computador possa entender, resolver e associar
ao objeto real. O conhecimento pode ser aplicado,
por exemplo, na movimentagao da agulha ao realizar
sutura no estbmago em cirurgias robaticas.

Um software desenvolvido na FEIl é capaz de analisar
dados e modelar proteses craniofaciais personalizadas
para pessoas com defeito na face. “O software consegue
distinguir o que é osso e o que é protese, e classifica partes
do cranio humano com recursos da IA, como redes neurais”,
afirma o coordenador do projeto, Paulo Sérgio Rodrigues,
professor do mestrado de Engenharia Elétrica e especialista
em visao computacional. Desenvolvido para auxiliar
radiologistas a realizarem um diagnostico mais preciso,
outro projeto coordenado pelo professor propoe a
criacao de um software que, ao encontrar um tumor na
imagem de ultrassom da mama, saiba, automaticamente,
se ha maior probabilidade de ser maligno ou benigno. O
programa possui recursos de IA para tomar decis6es a partir de um
banco de dados com todas as caracteristicas dos tumores. A realidade
aumentada é mais uma tecnologia trabalhada na FEI, na qual o
computador é capaz de reconhecer e codificar um simbolo, por meio de
um marcador artificial. A novidade é que o sistema combina iluminagao,
textura e cor de modo a tornar a composicao final mais realista.
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