centro
universitario

www.fel.edu.br

Sistema Nervoso Autonomo
‘4« Hipotalamo

M

Esfincter
Estimulo (+)

'Iris: dois

musculos

Aquisicao do sinal pupilar
POSICIONAMENTO

Centro universitario FElI - Departamento de Engenharia Elétrica - Sao Bernardo do Campo

Palavras-chave: Pupila — Cognicao - Desempenho cognitivo - Processamento de sinais.

EQUIPAMENTO

Tela para estimulo

Dilatador
Estimulo (+)

camera

1

LED

Infravermelho

camera
2

ANALISE DA CAPACIDADE COGNITIVA
HUMANA POR MEIO DO PROCESSAMENTO DE

SINAIS PUPILARES EM TESTES VISUAIS

Rafael Nobre Orsi, Carlos Eduardo Thomaz

E-mails: rafaelorsi@fei.edu.br, cet@fei.edu.br

guando tal predicéo considerar as caracteristicas discriminantes do sinal pupilar como um todo e ndo somente um resumo de sua variacao.
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RESUMO: A cognicao humana é algo que desperta o interesse do homem desde os primordios de sua historia. No entanto, muitos processos cognitivos ainda nao podem ser explicados pela
ciéncia. Neste contexto, este trabalho propdoe um estudo sobre as reacGes do sistema nervoso por meio de estimulos ao sistema cognitivo. Mais especificamente, a proposta foi utilizar técnicas
de processamento de sinais e estatistica multivariada para avaliar a intensidade de esforco mental e o desempenho cognitivo por meio da mensuracao do diametro pupilar. Foram realizados
dois experimentos cognitivos, onde os voluntarios foram submetidos a estimulos visuais ao mesmo tempo em que era adquirido o sinal pupilar. Ambos 0s experimentos contaram com um teste
cognitivo computadorizado e foram aplicados utilizando um equipamento de rastreamento ocular, um microcomputador e um software de apoio para apresentacao do estimulo e calibracao do
equipamento. Os dados coletados foram tratados e processados com o auxilio de duas plataformas de desenvolvimento para processamento de sinais e computacao estatistica. Os resultados
alcancados apontam que existe uma relacao entre a carga cognitiva e a variacao do diametro pupilar, mostrando que a pupila € um indicador sensivel ao esforco mental. Como contribuicéo

original, os resultados também mostram gue é possivel projetar classificadores estatisticos para predizer automaticamente o desempenho de humanos em tarefas cognitivas, especificamente

Mensuracao do diametro pupilar
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Classificacao automatizada do desempenho cognitivo

Projecao dos dados de treinamento no hiperplano discriminante

A) Sinal original; B) Sinal tratado.
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