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RESUMO DO PROJETO

Os acos inoxidaveis duplex sdo freqlentemente utilizados em aplicagbes onde é necessaria
grande resisténcia mecénica combinada a resisténcia a corrosdo. No entanto, durante
determinadas seqléncias de soldagem pode ocorrer nos agos inoxidaveis duplex a
precipitacdo de fases indesejaveis, que causam tanto reducdo de propriedades mecanicas
quanto afetam a resisténcia a corrosdo. Particularmente entre 700°C e 900°C, pode ocorrer a
formacé@o de fase sigma, e entre importante transformagéo de fases ocorre entre 300°C e
500°C, onde a ferrita presente pode se decompor em fase o rica em ferro e fase o’ enriquecida
em cromo. Além disso, a formacao de diferentes fragbes de ferrita no metal de adigéo e na
zona termicamente afetada (ZTA), e a possivel formagdo de nitretos de cromo podem
comprometer, junto da possivel presenca de fase sigma e alfa linha na ZTA, a resisténcia a
corrosao por pite das estruturas soldadas. Assim, o presente trabalho procurara determinar os
parametros de resisténcia a corrosdo por pite (potencias de pite e protecdo, e densidade de
corrente no trecho passivo) em solugéo 0,6M de cloreto de sédio (NaCl) do aco UNS S31803
soldado com eletrodo revestido, comparando o comportamento do metal base e da junta
soldada.

Palavras-chave: 1. Agos inoxidaveis duplex.
2. Soldagem.
3. Caracterizagao microestrutural.
4. Corrosao por pite.
5. Polarizagao ciclica.
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I. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Acos inoxidaveis duplex

Os acos inoxidaveis duplex sdo freqlentemente utilizados em aplicagdes onde é necesséria
grande resisténcia mecanica combinada a resisténcia a corrosdo. O UNS S31803,
apresentando composicao quimica tipica 22% Cr - 5% Ni - 3% Mo - 0,15% N — 0,02% C®, tem
limite de escoamento proximo de 515 MPa (praticamente o dobro do encontrado em acos
inoxidaveis austeniticos como os AlSI 304 e 316%) aliada a resisténcia a corrosdo superior a
dos agos austeniticos, mesmo os de baixo teor de carbono. O elevado teor de nitrogénio, que
em sua maioria se encontra em solugdo sélida intersticial na austenita, e de elementos
substitucionais, como cromo, niquel e molibdénio, levam as propriedades citadas®®”. A
estrutura tipica € composta em média por 40 a 45% de ferrita e 55 a 60% de austenita, obtidas
ap6s solubilizagao entre 1000°C e 1200°C e resfriamento brusco'®.

No entanto, durante envelhecimento isotérmico, determinadas seqliéncias de tratamento
térmico, conformag@o a quente ou soldagem, pode ocorrer nos acgos inoxidaveis duplex a
precipitagdo de fases indesejaveis, que causam tanto reducdo de propriedades mecéanicas
quanto afetam a resisténcia a corroséo.

Segundo SOLOMON e DEVINE ¥ a corrosdo por pite é uma das formas de corrosdo mais
temidas nos agos inoxidaveis, pois nem sempre sua identificacdo pode ser efetuada por
inspecao visual. Caracterizada por ataque corrosivo extremamente localizado, inicia-se pela
quebra da pelicula passiva em regides onde esta apresenta defeitos como inclusoes,
discordancias, contornos de grdo ou interfaces; segundo SEDRIKS ! o pite pode ocorrer
apenas pela presenca de ions cloreto, que substituem moléculas de agua da pelicula passiva e
levam a formacdo de ions metalicos complexos, removendo a pelicula. A presenca
principalmente de ions cloreto inibe a passivagado do local afetado, tendo este alta taxa de
dissolugédo através de reacdo anddica; para compensar a presenca dos cations metalicos, os
anions cloreto migram para a regido afetada, balanceando as cargas elétricas envolvidas. O
aumento da concentracao local de cloretos leva a hidrélise da 4gua, resultando na formacao de
acido cloridrico: diminuindo o pH local, a taxa de corrosdao aumenta, levando a aumento da
concentracao de cloretos localmente, fazendo da corrosao por pite um processo autocatalitico.
De modo geral, afirma-se © que a resisténcia a corrosao por pite nos acos diplex solubilizados
€, sem duvida, funcdo da composi¢do quimica; de fato, a resisténcia a corrosao por pite (ou a
modificagao do potencial de inicio destes para valores mais nobres) cresce com o aumento do
“indice de pite”, dado normalmente por IP = (%Cr + 3,3.%Mo + 16.%N) °\. Quando da
precipitacdo de fases ricas em cromo (como sigma), a presenca de regides pobres neste
elemento é fator preponderante na perda de resisténcia a formacgao de pites.

Em estudos "*"® de determinac&o de potencial de pite em agos inoxidaveis diplex com ou sem
adicao de nitrogénio, constatou-se que se o potencial de pite estiver acima de 800 mVecs®, o
mecanismo de nucleagé@o de pite envolve tanto a agdo de ions cloreto quanto a presenga de
bolhas de oxigénio. Os pites, quando da evolugdo de oxigénio, nucleariam na interface tripla
metal-solugcdo-gas. De fato, polarizagdo ciclica em solugdo 3,5% (0,6 M) NaCl de acos
inoxidaveis duplex levam a valores de potencial de pite (Egi) entre 1000 mVegcs € 1200 mVecs
(1131 por vezes, os pites formados nestes agos apresentam morfologia “rendilhada’, explicada
[31.£r1a3YéS de processo de passivagao e corrosao interna ao pite, proxima da “boca” dos mesmos
SRIRAM e TROMANS " afirmam que em acos duplex solubilizados pode ocorrer pite tanto na
austenita como na ferrita: se o agco contém nitrogénio, que se apresenta na austenita, a
resisténcia a formacdo por pite serd maior nesta fase; em agos sem nitrogénio, a ferrita tem
maior resisténcia a formacao de pites por apresentar teores mais altos de cromo e molibdénio.
WALKER e GOOCH!™, estudando aco UNS S31803 (SAF 2205) soldado mostram que a
resisténcia a corrosao por pite na regido da solda ndo é afetada diretamente pelo balango de
ferrita e austenita presentes (para fragcoes de ferrita entre 25% e 70%); no entanto, a resisténcia
a corrosdo por pite é reduzida pelo reaguecimento da junta soldada durante operagdes
multipasse, que levam a formagao de austenita secundaria. Os autores mostram ainda que

* neste projeto de pesquisa, os potenciais relativos ao eletrodo de calomelano saturado so indicados pela sigla subscrita “ECS”.
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aumentos no teor de niquel do metal de adicdo ndo sédo tao significativos no aumento da
resisténcia a corrosdo por pite se comparados a aumento dos teores de cromo e molibdénio.
POTGIETER"", mostra em seu trabalho que o aco SAF 2205 com fragbes volumétricas
crescentes de sigma apresenta redugao proporcional na resisténcia a corrosao por pite: a partir
de 6% de sigma, em solugéo 3,5% NaCl, pites se formam facilmente, tanto na ferrita como na
austenita. De fato, o autor afirma que o efeito negativo da presenca de sigma sobre a
resisténcia a corrosdo por pite € muito mais danoso que a redugado na resisténcia a corrosao
generalizada encontrada.

NILSSON e outros''®, trabalhando com acos duplex soldados, concluiram que a austenita
secundéria formada nas diversas transformacdes de fase ocorridas na zona termicamente
afetada (ZTA) é mais susceptivel ao ataque por pite que as fases ferrlta e austenita originais
devido ao seu baixo teor de nitrogénio. Em trabalho subsequente "I confirma-se esta teoria,
através de determinagéo, com auxilio do software “Thermo-Calc”, ndo sé do teor de nitrogénio
como os de cromo e molibdénio na austenita secundaria, verificando que esta tem baixa
concentracao destes trés elementos explicando sua maior susceptibilidade a corrosao por pite.
SCHMIDT-RIEDER e outros'®, trabalhando com aco Zeron 100 (25%Cr-6,5%Ni-3,7%Mo-
0,25%N-0,7%Cu-0,7%W) solub|I|zado em solucdes de cloreto de sédio notam a ocorréncia de
ataque preferencial da ferrita, mostrando maior estabilidade da austenita, seguido de ataque a
contornos de grdo nas duas fases e contornos de interfase, para entéo se iniciar a forma?ao de
pites na ferrita. Tais resultados sdo reforgados por GARFIAS-MESIAS e outros'®, que
trabalhando com aco 26%Cr-5,9%Ni-3,2%Mo0-0,2%N solubilizado entre 1020°C e 1140°C
testados em solucdo de cloreto férrico e cloreto de so6dio sempre apresentaram pites
preferencialmente na ferrita. Além disso, a temperatura critica de formacdo de pites € o
potencial de pite aumentam com o decréscimo da temperatura de solubilizagdo, ou seja, do
decréscimo da fragao volumétrica de ferrita; segundo os autores, justifica-se tal comportamento
pela diluigdo de elementos-chave na resisténcia a corrosdo por pite na ferrita (cromo e
molibdénio) com o aumento da fragdo volumétrica desta. Além disso, a austenita teria seu teor
de nitrogénio aumentado com a diminuicdo de sua fracdo volumétrica, considerando a baixa
solubilidade do nitrogénio na ferrita, o que contribuiria para a maior resisténcia a corrosdo por
pite da austenita assim constituida. Efeitos sinergéticos entre nitrogénio, cromo e molibdénio na
austenita também deveriam ser computados, segundo os referidos autores '\

Técnicas eletroquimicas para caracterizacao da corrosao por pites.

As reacgdes eletroquimicas que podem ocorrer na interface de um corpo-de-prova dependem do
potencial de eletrodo a que a superficie esta submetida, e o estudo destas reagdes pode ser
feito através da relacdo entre o potencial aplicado e a corrente gerada nas reagdes
eletroquimicas (anddicas e catédicas) que se desenvolvem. Assim, a varredura continua de
potencial e o correspondente registro da corrente gerada permitem o estudo do comportamento
eletroquimico de um material, gerando a curva de polarizacio deste material '°

A polarizacao potenciodindmica é a técnica para a obtencgao de curvas de polarlzagéo, e prevé
a varredura continua do potencial, iniciando-se ou no potencial de corrosdo (aquele que se
estabelece quando da imersdao do material na solugdo, também chamado de potencial de
circuito aberto) ou em potenciais onde predominam rea¢des catddicas (aqueles menores que o
potencial de corrosdo), elevando-se o potencial a taxa de varredura constante. A velocidade de
varredura, a composi¢do da solugéo, o tempo de imersao anterior a varredura de potenC|aI ea
temperatura de ensaio podem influenciar a forma das curvas de polarizagdo ®?%. A corrente,
nas curvas de polarizacdo, é mostrada em valores absolutos, e é dividida pela area de material
exposta as reagdes, criando o conceito de densidade de corrente.

Na Figura 1 tem-se um esquema tipico de uma curva de polarizagdo de ago inoxidavel em meio
acido, onde podem ser observadas regibes denominadas catédica e anddica, esta Ultima
subdividida em regides ativa, passiva e transpassiva. Na porcao catddica, ou nos potenciais
abaixo do potencial de corrosdo (E*), a taxa de dissolugdo de metal é baixa, devido a
predominancia de reagdes catodicas, como a de evolugédo de hidrogénio (2 H" + 2 e — Hy).
Com o aumento do potencial h& reversdo de corrente no potencial de corrosao, e a partir dai
tem inicio o trecho anddico da curva de polarizagéo.
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Figura 1. Esquema de curva de polarizacao tipica de agos inoxidaveis em meio acido. E*:
potencial de corrosao. Eﬁ,p: potencial de inicio da passivagao. Eyans: potencial de inicio da regiao
anodica transpassiva %2

Todo o trecho anédico da curva de polarizagao representa a faixa de potencial na qual pode
ocorrer a dissolugdo anddica (corrosdo) do metal ou reacgdes de interface metal / solucao,
podendo haver reducdo ou oxidagdo de compostos da solugédo utilizada. Na regido anddica
ativa a densidade de corrente cresce com o aumento de potencial, caracterizando a dissolugao
anddica (corros@o) do metal. Em alguns materiais, como os agos inoxidaveis, atingindo-se um
valor maximo de corrente ha, devido a formagao de peliculas aderentes ou a estabilizagdo de
um determinado equilibrio (metal/ion, metal/éxido ou metal/hidroxido) reducdo da densidade
de corrente: tem inicio entdo a regido anddica passiva, caracterizada nos agos inoxidaveis por
baixa densidade de corrente, e portanto baixa, ou praticamente nenhuma, taxa de corroséo.

A ocorréncia da regido passiva nos agos inoxidaveis, iniciada no potencial indicado na Figura 1
por E,,, se deve a formagdo de pelicula passiva, caracterizada por excelente aderéncia a
superficie, auséncia de condutividade elétrica, pequena espessura e alta capacidade de auto-
regeneracdo ?'". Segundo SEDRIKS ! um modelo de pelicula passiva é o apresentado na
Figura 2: ha a formagao de um filme de 6xidos hidratados, de estrutura proxima a de um gel,
protegendo o metal do contato com a solugdo corrosiva. Na eventualidade de quebra desta
pelicula, expondo o metal base a solugéo, havera a formagao de ions metélicos, principalmente
de cromo, que tendem a formar compostos intermediarios do tipo MOH"; este tipo de composto
€ “capturado” por moléculas de agua e se liga ao filme em forma de gel, havendo liberagéo de
fons H*, e isto marca a regeneragdo da pelicula passiva.

O continuo aumento do potencial leva ao inicio da regido anddica transpassiva, marcada pelo
aumento da densidade de corrente causado pela desestabilizagdo das peliculas ou dos
equilibrios formados na regido passiva, indicado na Figura 1 por Eyans. NOs agos inoxidaveis,
por exemplo, as peliculas formadas predominantemente por Cr,O3; podem se dissolver na
forma de fons cromato, CrO,2 Pode ainda ocorrer a reagdo de evolugido de oxigénio, de
acordo com as reagdes®':

40H - 0,+2H,0+4¢e para meios basicos (eq. 1) e
2H.O 50, +4H  +4¢ em meios acidos ou neutros (eq. 2).

Apesar das excelentes propriedades protetivas das peliculas passivas dos acos inoxidaveis,
pode ocorrer localmente a quebra da passividade, levando a fendmenos de corrosao localizada
como a corrosao por pite. Segundo SEDRIKS", uma das causas de qguebra da pelicula passiva
€ a presenca de ions cloreto, os quais podem substituir as moléculas de 4gua nas regides nao
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recobertas pela pelicula (as pontes H,O-M-OH, mostradas na Figura 2), criando complexos
cloreto/metal como os mostrados na Figura 3. Estes complexos sdo sollveis, e sédo faciimente
removidos da pelicula, expondo mais uma vez o metal base ao meio corrosivo, liberando os
ions cloreto: tem inicio um processo autocatalitico e localizado de corrosdo que origina, por
exemplo, os pites.

/s

MOH " (H,0)
{=0—M —0OH,
kY

~0—=MZ=Ci ~0-M=Cl
ﬂm 9H 'l‘.:lj"~ ,H
_G—M:Cl "UjM"Cl
ci © ¢
MEI*(H,0) MCI"(HoOl>MOH* + CI™ + H*
o g c &
~0—-M~Cl “M-Cl
0 OH 4 0 OH
I-0-M=ci -0—m—Ccl
b N

Figura 3. Quebra da pelicula passiva pela agao de ions cloreto &1,

Assim, a regido anddica passiva pode ser prematuramente danificada, levando a ocorréncia de
corrosao por pite. Numa curva de polarizagéo, a ocorréncia de pite gera um grande aumento de
densidade de corrente, e o potencial eletroquimico onde este ocorre € chamado potencial de
pite (Eqie). Quanto mais elevado for este potencial, maior a resisténcia do material & formagéo
de pites de corroséo .

Para o estudo de corrosdo localizada em agos inoxidaveis, e particularmente em estudos de
corrosdo por pite, utilizam-se as curvas de polarizagéao ciclicas em solugdes contendo ions
cloreto, onde a varredura de potencial inicia-se via de regra no potencial de corrosao,
elevando-se o potencial até que uma dada densidade de corrente é atingida; a partir deste
ponto a varredura de potencial é realizada no sentido inverso, na mesma velocidade de
varredura de potencial. Uma curva tipica de polarizacao ciclica é a representada na Figura 4.
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Figura 4. Esquema de curva de polarizagao ciclica de um acgo inoxidavel em solugdo contendo
ions cloreto. E*: potencial de corrosé@o. Eqqt1 ¢ 2: potencial de protecdo. Egie: potencial de pite.
irev: densidade de corrente de reversao .

E (mVEC s)

O potencial de pite, indicado na Figura 1.5 por Ege, representa a resisténcia do material ao
inicio da formagéo de pites; quando estes se iniciam e comegam a crescer, a densidade de
corrente aumenta rapidamente. Atingida a densidade de corrente de reversao i, (que, quanto
maior, leva a maior penetragdo ou alargamento do pite, ou ainda um maior nimero de pites
formados) a varredura de potencial é revertida, caminhando para potenciais catdédicos. No
momento em que a curva descendente cruza a curva original tem-se o chamado potencial de
protecéo (Eqwt1), que recebe este nome pois abaixo de Ey1 N80 existe possibilidade de quebra
da pelicula passiva ou de sua nao regeneracao, sendo o material imune a ocorréncia de pites.
Alguns autores, como KELLY (in: BABOIAN, 1995) ¥ descrevem ainda como potencial de
protecdo o potencial abaixo de Eyt1 o0nde ocorre a reverséo de corrente para valores catddicos,
chamado de Eyr2, Onde por também n&o existir possibilidade de quebra da pelicula passiva ou
de sua ndo regeneragao, o material € imune a ocorréncia de pites.

Entre a reverséo de varredura de potencial e E, 1 0Ocorre a repassivagdo dos pites formados:
assim, a area destacada na Figura 1.5 corresponderia ao trabalho elétrico (U) necessario para a
repassivagdo do pite formado, e portanto para o impedimento de seu crescimento. Pode-se
concluir portanto que quanto maior o trabalho U, menor a resisténcia do material a propagagao
dos pites formados; citando POTGIETER "": ... It is well know that the area of the hysteresis
loop gives an indication of the pitting corrosion resistance of an alloy. The larger the area of the
loop, the smaller the resistance to pitting.”.
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Il. PROJETO DE PESQUISA

Il.1. Objetivos

O presente trabalho procurara determinar os parametros de resisténcia a corrosdo por pite
(potencias de pite e protecao, e densidade de corrente no trecho passivo) em solugéo 0,6M de
cloreto de sédio (NaCl) do agco UNS S31803 soldado com eletrodo revestido, comparando o
comportamento do metal base e da junta soldada.

I1.2. Materiais e métodos

1.2.1. Recursos humanos e materiais

Além da dedicagao do professor-proponente como orientador (que trabalha em regime de
tempo integral nesta Instituicdo), sera necessaria uma bolsa de iniciagao cientifica, pelo
periodo de um ano, para alun0 pré-selecionado.

O material em estudo foi adquirido como chapa de 3 mm de espessura laminada a 1100°C e
resfriada por jato de ar e 4gua forgado. A composicao quimica do material pode ser constatada
na Tabela Il.1. Serdo ainda utilizados eletrodos revestidos, cedidos pela empresa BTW —
Béhler Thyssen Tecnica de Soldagem Ltda — adequados a soldagem do aco em estudo.

Tabela Il.1: composicéo quimica (% massa) do aco em estudo.
Cr Ni Mo Mn N C Si Cu Co P S Nb Fe

22,48 574 320 142 0,162 0,018 035 0,45 0,07 0,019 0,001 0,006 Balango

11.2.2. Métodos
O procedimento experimental para atingir os objetivos propostos constard de 5 etapas,
descritas a seguir:

Soldagem da chapa. Da chapa original serdo cortadas duas tiras de 40 mm de espessura e
700 mm de comprimento, sendo este paralelo ao sentido de laminacéo original. Estas duas
tiras serdo soldadas utilizando eletrodos revestidos, cedidos pela empresa BTW — Bdéhler
Thyssen Tecnica de Soldagem Ltda —, em passe Unico e com procedimento a ser determinado
apds a obtengao dos consumiveis.

Preparacao metalografica. Amostras da chapa original e com o corddo de solda serdo
embutidas em resina termofixa de cura a quente (baquelite), gerando corpos-de-prova para
andlise metalografica e ensaios de polarizagdo ciclica onde a superficie de observagao
correspondera a secgao transversal ao cordao de solda. Os corpos-de-prova metalograficos
sofrerdo lixamento até 500 mesh, para em seguida serem polidos utilizando pasta de diamante
de didmetros 6 um, 3 um e 1um, sempre utilizando como lubrificante das etapas de polimento
alcool etilico absoluto. A Ultima etapa de polimento se dard com suspensao de silica coloidal
(pH=9,3).

Caracterizacao microestrutural. Para a revelagdao da microestrutura se utilizara o reativo de
Behara modificado, cuja composicdo € 20 mL de acido cloridrico, 80 mL de agua destilada e
deionizada e 1 g de metabissulfito de potassio; a esta solugao de estoque, sdo adicionados 2 g
de bifluoreto de aménio, e o ataque pode entdo ser conduzido. O ataque sera interrompido com
agua, e a superficie de observagéo seca através da evaporagao de alcool etilico absoluto com
o auxilio de jato de ar quente. Todas as amostras preparadas metalograficamente serdo
observadas no microscépio LEICA DMLM do CDMatM-FEl, identificando as fases presentes.
Sera também empregado ataque eletrolitico com solugdo aquosa de 10% KOH (hidroxido de
potassio), a 2Vcc por 1 minuto, para ataque seletivo a fase sigma, se esta existir na ZTA. A
fracdo volumétrica de ferrita (%0) sera obtida com o auxilio de um ferritoscopio FISCHER
modelo MP30 do CDMatM-FEl, calibrado com o auxilio de padrbes, tendo como limite de
deteccao 0,1% de ferrita. Vinte medicdes serdo realizadas em cada uma das séries de
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amostras. J& a fracdo volumétrica de fase sigma (%c) sera determinada por estereologia
quantitativa: as amostras, apés o ataque eletrolitico em KOH ja descrito, serdo submetidas a
andlise de imagens através do software QMetals, parte integrante do sistema de analise de
imagens LEICA Q500/W, conectado ao microscopio LEICA DMLM anteriormente citado,
também pertencente ao CDMatM-FEI. Serdo analisados 40 campos por amostra, colhidos
aleatoriamente.

Medicdo de microdureza. As transformacdes microestruturais das amostras serdo também
acompanhadas indiretamente pela medigdo de microdureza Vickers das amostras, em
microdurémetro Shimadzu HMV-2 do CDMatM-FEI. Serao realizadas 30 medi¢des por amostra,
utilizando carga de 0,5 kgf, ao longo de uma linha paralela a superficie da chapa, numa secao
transversal ao cordado de solda, iniciando no metal base e terminando no centro do corddo de
solda.

Ensaios de polarizacdao ciclica. Os ensaios de polarizagao ciclica serdo conduzidos em
solugcéo 0,6M (3,5% em massa) de cloreto de sédio (NaCl), preparada com reagente padrao
analitico e agua destilada e deionizada, e utilizada na condi¢cdo naturalmente aerada. Apos no
maximo cinco ensaios a solugao sera descartada, para evitar contaminac¢des. Com o auxilio do
potenciostato AUTOLAB20 do Centro de Laboratérios Quimicos da FEI (CLQ-FEI), sera
realizada a polarizagao ciclica das amostras na solugéo 0,6 M NaCl, naturalmente aerada. Sera
utilizado o eletrodo de calomelano saturado (ECS) como eletrodo de referéncia e como contra-
eletrodo uma barra de platina com area exposta de pelo menos 3 vezes a do eletrodo de
trabalho, que sera constituido pelas amostras polidas até a obtencado acabamento propiciado
por diamante de granulometria 1 [Im. Apds o polimento, as amostras serdo lavadas com agua
destilada e deionizada e secas com alcool etilico absoluto e jato de ar quente; em seguida,
serdo imersas na solugdo 0,6 M NaCl, naturalmente aerada, iniciando a polarizacdo apés 5
minutos de imerséo, partindo do potencial de circuito aberto e realizando varredura continua e
ascendente do potencial, com uma velocidade de varredura de 1 mV/s, revertendo o sentido
de varredura quando a densidade de corrente anddica atingir 10° A/cm?; o ensaio sera
encerrado quando se atingir o potencial de circuito aberto inicialmente medido. Ao final da
polarizagao, os corpos-de-prova serdo lavados com agua destilada e deionizada, sendo entao
secos com alcool etilico absoluto e jato de ar quente para posterior observagao por microscopia
optica. Os ensaios serdo repetidos cinco vezes por amostra, e a temperatura de ensaio sera
mantida em (22 * 2) °C. Serao determinados os potencias de pite e protecdo, a densidade de
corrente no trecho passivo e a area da histeresa das amostras, para avaliagdo da resisténcia a
corrosdo por pite, comparando-se 0s resultados de amostras do metal base e de secbes
transversais de regides contendo tanto o corddo de solda como o metal base. A morfologia de
pites sera avaliada por microscopia Optica, para relagao entre a microestrutura e a iniciagéo e
propagacao de pites.

11.3. Plano de trabalho e cronograma
Para cumprir as metas anteriormente propostas, o trabalho sera dividido conforme descreve o
cronograma mostrado na Tabela I.2.

Tabela 11.2: cronograma global de atividades do projeto.
meses

Atividade 1123|456 |7 |8]9]|[10]11][12

Reviséo bibliogréfica

Soldagem da chapa

Preparacdo metalografica

Caracterizagdo microestrutural

Medicao de microdureza

Ensaios de polarizacéo ciclica

Analise dos resultados

Elaboracdo de relatério parcial

Elaboragao do relatorio final
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