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Micrografia 4.4. Amostra envelhecida a 900°C por 1032 horas. Austenita
(escura) esigma (semataque). Ataque: Behara modificado

Na seqlUiéncia, micrografias de amostras envelhecidas a 800°C, 750°C e 700°C. A
Micrografia 4.5. representa a amostra envelhecida a 800°C por 384 horas; nota-se a
presenca de meclas na austenita. Ja na Micrografia 46. € possivel observar a
formecdo de sigma no interior da austenita em amostra envelhecida a 750°C por 1032
horas. E finamente a Micrografia 4.7. representa a amostra envelhecida a 700°C por

periodo de 1032 horas.



Micrografia4.5. Amostra envelhecida a 800°C por 384 horas.
Austenita (cinza) e sigma (semataque). Atague: Behara M odificado
A seta indica macla na austenita.

Micrografia 4.6. Amostra envelhecida a 750°C por 1032 horas.
Austenita (cinza) e sigma (semataque) Ataque: Behara Modificado
Nota-se a formacéo de sigma ho interior da austenita, indicada pela seta.



Micrografia4.7. Amostra envelhecida a 700°C por 1032 horas.
Austenita (cinza) e sigma (sem ataque) Ataque: Behara modificado
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4.1 Evolucgao de dureza devido ao envelhecimento

A partir dos dados obtidos no trabaho de caracterizagdo do ago SAF 2205 a 850°C
desenvolvido por Rodrigo Magnabosco'™; obtémse o gréfico da Figura 4.1, que

nostra a evolucdo da durezaemfuncdo da porcentagem de fase sigma.
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Figura4.1l. Evolucéo da dureza em funcdo da porcentagem de fase sigma no
aco SAF2205 a 850°C
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Medidas de dureza foram efetuadas emcada anmostra, e inpressdes tipicas séo
observadas nas Figuras 4.2 e 4.3.

Figura4.2. Impressio de dureza em amostra
envelhecida a 700°C por 192h
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Figura4.3. ImpressOes de dureza em amostra
envel hecida a 800°C por 2h
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Na Figura 4.4. observa-se esta mesma inpressao de dureza em unma amostra atacada,
desta formg, pode- se conparar o tamenho dimnuto de fase signma e a inpresséo de

dureza com carga de 0,5kg.

Figura 4.4 Impressdo de dureza com carga de 0,5kg (em
destague) em amostra envelhecida a 700°C por 4h Fase
Sgma (clara) observada por microscopia Optica de
campo escuro apoOs ataque seletivo a fase sigma em
solugdo KOH.

A FHgura 45. nostra a impressdo de dureza com carga de 10g, a carga minima
permitida pelo microdurdmetro;  observa-se que anda ha grande diferenca de
tamanho entre a fase sigma (apresentada agora como regido escurad) e ainpresséo da
dureza, conprovando assim a impossibilidade de medir a mcrodureza diretamente

sobre afase signea.



Figura4.5. Impressao de dureza com carga de 10g (em destaque) em
amostra envelhecida a 700°C por 4h fase Sgma (escura), apés

ataque eetrolitico (seletivo a sigma) em solugdo KOH

A partir dos dados obtidos, tragou-se o mesmo gréfico para cada série de amostras:
700°C, 750°C, 800°C e 900°C ( Figuras 4.6, 4.7, 4.8 e 4.9, respectivamente).
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Figura4.6. Evolucéo da dureza emfuncdo da porcentagem de fase sigma

no ago SAF2205 a 700°C
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Figura4.7. Evolucéo da dureza em funcdo da porcentagem de fase sigma no

aco SAF2205 a 750°C
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Figura4.8. Evolucéo da dureza emfungéo da porcentagem de fase sigma no aco
SAF2205 a 800°C
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Figura4.9. Evolucdo da dureza emfuncéo da porcentagem de fase sigma no
aco SAF2205 a 900°C

Observa: se que a 900°C (Figura 49.) ha diminuicdo da dureza, fato que fica mais
evidente no grdfico evolucdo da dureza em funcdo do tenpo de envehecimento
(Figura 4.10).

450 S
io
g 1 I
% 400 ﬂ..l I
s s BT A
E Lt
3 350 -
F L 2
=
o l Al
p
_E 300 T
w + {

250

0.1 1 10 100 1000 10000
Tempo de envelhecimento a 900°C (h)

Figura4.10. Evolucao da dureza em func¢éo do tempo de
envel hecimento a 900°C
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